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1. KURULUM

e Cihazi dikkatlice kutusundan ¢ikartin ve toz ve partiktlden uzak bir alana yerlestirin.

e Cihazla birlikte verilen gli¢c kablosunu baglayin.
Sistemin tum bilesenlerinin ayni toprak devresini paylastigindan emin olun. Bu
durum tum bilesenleri ¢cok ¢ikisl bir elektrik prizine takarak gercgeklestirilir. Ayni
sistem icerisinde kullanilan her cihazi farkli bir glg¢ kaynagina baglamak
topraklama doénglsine sebep olabilir ve bu da sistemde 6l¢cimlerinizi etkileyecek
temel bir elektriksel gurulti Uretebilir.

e Cihazi sabit bir zemine yerlestirdiginizden emin olun. Titresimler sistemde
gurultilere sebep olabilir.

e Cihazin kurulacagi yerin, cam kenari, hava kanal, firin, buzdolabi gibi sistemlerin
uzaginda oldugundan emin olun.

e Cok kuru alanlardan ve hali kaph alanlardan kacinin. Statik elektrik, ol¢cim
performansini etkileyebilir. Gerekirse calisma alaninda anti statik zemin kaplamalari
ve tezgah kaplamalari statik elektrik yuku sorunlarina ¢6zim olarak kullanilabilir.

ONEMLI NOTLAR:

® (Cihaz kullanilmadigi zamanlarda, cihazi ark tarafinda bulunan switch ile kapatiniz.

® Deney bittikten sonra cihaz kullanilmayacaksa; Cihazin tUzerinde bulunan 4 point
probe’un temiz birakildigindan emin olunuz. Aksi takdire bazi partikiller platin
probelarin lzerine yapisarak dlcim performansini kétl yonde etkilemektedir.
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2. SICAKLIK KONTROL UNITESI

Tomp Contr TEMPERATURE CONTROL |
on SET P

3

ON/OFF DOWN

A V¥V duagmeleriile istenen sicaklik degeri ayarlanir. Hedef sicakligi degistirmek icin a
v dugmelerine basili tutulmasi gerekmektedir. Ayarlanmak istenilen sicaklik degerine
ulasildiginda tuslar birakilir, sistem tuslarin birakildigi sicaklik degerini kayit eder ve
ekranda anlik sicaklik gdsterilir. Ayarlanan sicaklik SET isaretli digmeye basili tutularak
gozlenebilir.

o Ayarlanabilen minimum sicaklik degeri:- 8 C° (ortam sicakhgina ve numune
ozelligine bagl olarak degisiklik gosterebilir.)

o Ayarlanabilen maksimum sicaklik degeri: + 80 C° (ortam sicakligina ve numune
ozelligine bagli olarak degisiklik gosterebilir.)

SET isaretli digmeye basil tutuldugunda ulasiimasi istenilen sicaklik degeri gozlenir.
Bu tus yalnizca kontrol amachdir, sistemi aktif konuma getirmez ve aktif konumdan
clkarmaz.

ON/OFF isaretli digmeye basildiginda sistem sicaklik kontrol Unitesi calismaya baslar
ve “Temp.Contr.On"” LED'i yanar. o Vv tuslari kullanilarak ayarlanan sicakliga ulasir.

Sistemin anlik sicakligi “TEMPERATURE CONTROL" modulinun display boéliminden
izlenebilir.

Sicakhk Kontrol bolimu kullaniimayacaksa ON-OFF isaretli dugme ile kapatilabilir ve
kapatildiginda “Temp.Contr.On" LED'i sdner.

Sicaklk kontrol Unitesi istenilen sicakliga ulastiktan sonra ortam sicakligina, neme ve
Olculen 6rnegin kitlesine bagli olarak * 1 C° degisiklik gosterebilir.

Sicaklk kontrol Unitesi son hedef sicakligi sistem tamamen kapatilsa bile, tekrar
acildiginda hedef sicaklik ayni degerde kalir. Sistemin bir sonraki deneyde sinir
degerlere yakin sicakliklarda kullaniimayacagl durumda, On/OFF tusu yardimiyla
kapatiniz ve SET edilen deg@eri oda sicakligina yakin degerlere getiriniz.

Sicaklk kontrol Unitesi sistem her agildiginda devre digi konumundadir. A¢cmak igin
ON/OFF isaretli dugmeye basili tutulmasi gerekmektedir.
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3. ILETKENLIK OLCUM
PARAMETRE GIRISi

Uriin Kalinhigi (Thickness)

Sistem acildiginda kullanicidan, dlgulecek olan numunenin kalinhgi girilmelidir. Bu
deger “mm" cinsinden hesaplanmalidir ve bu sekilde tus takimi yardimi ile ekranda
girilen deger gozlenerek guncellenebilir.

Degerler glncellenirken “*" tusu ile sola, “#" tusu ile imle¢ kaydiriliarak ve rakam
girilerek istenen degerler ile glincellenir.

Burada girilen degerler; Siemens/cm ve volume resistivity degerlerinin dogru
hesaplanmasi icin onemlidir.

Sistem yeniden baslatildiginda ya da deney tekrar edilmek istenildiginde, bu deger
son ayarlanan kalinhgi gosterecektir.

Dikkat edilmesi gereken hususlar;

o Probe basliginda bulunan pinlerin merkezlerinin birbirine uzakhgi 1 mm dir.

o Thin Film Resistivity, Sheet Resistance, Q/ élcullrken bu modlar kullanilirken
dogru sonu¢ verebilmesi icin en fazla 0,6 mm olmalidir. Bu degerden daha
blylk degerler i¢cin “Volume Resistivity” hesaplanmaldir.
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Diizeltme Katsayisi - Correction Factor (k)

Olciim yapilirken, numunenin ézellikleri ve boyutlari dnem arz etmektedir.
Malzemenin izotropik veya Anizotropik olmasi, kalinligi ve capi iiriin (izerinden gecen
akimin gidecedi yolu etkilediginden olgllen degeri de etkileyecektir. Bu durumda
farkl geometriler ve numune yapilari icin farkli k degerleri girilmelidir.

Ornegin silindir bir dilim 8lciilirken; d:iiriin capi(diameter) s:problear arasindaki
mesafe(1mm)

dis Correction(k)
3 0.5
3.448 0.5734
4 0.6462
5 0.7419
6.061 0.8089
7.5 0.8665
8.696 0.8972
10 0.9204
125 0.9475
15 0.9628
20 0.9788
28.57 0.9895
40 0.9945
100 0.9991
sonsuz 1

Sonsuz yiizey alani — ince film (Infinite Plane Thin Sample)

T: kalinlik (cihaza girisi d parametresi ile yapilmaktadir)

tis Correction(k)
0.4 0.999
0.5 0.997
0.55 0.994
0.625 0.989
0.714 0.979
0.833 0.960
1 0.921
1.1 0.890
1.25 0.849
1.42 0.793
1.66 0.722
2 0.633
25 0.527
3.33 0.406
5 0.27
10 0.1385




Sonsuz ylizey alani — Kalin film (Infinite Plane Thick Sample)
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Not: Kalin Film Olciimii icin literatiirde Rho degeri t/s orani 6nemlidir. Bu oran

hesaplanirken Urtin ¢apinin infinite plane lzerinden oldugu varsayilmistir.

T: kalinlik (cihaza girisi d parametresi ile yapilmaktadir)

tis Correction(k)
10 0.999
5 0.993
3.33 0.978
2.5 0.951
2 0.914
1.66 0.869
1.43 0.818
1.25 0.766
1.1 0.714
1 0.665
0.83 0.577
0.71 0.505
0.625 0.446
0.55 0.399
0.5 0.360
0.4 0.288
0 0

ILETKENLIK OLCUMU - DENEY

Parametre girisleri yapildiktan sonra asagidaki ekranda secimler yapllir.

Secimler Tustakimi yardimiyla yapllir.

A- Sheet Resistance
B- Bulk Resistivity
C- Test

D- Test
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e SHEET RESISTANCE(Q/)

Ayni zamanda wafer resistance olarak da ge¢cmektedir. Burada hesaplanan Sheet
Resistance Q/[1 olarak yazilmistir.

Ikinci satirda yer alan deger Siemens/cm cinsindendir.

Sheet Resistance su formtille hesaplanir;

Siemens degeri ise;

Seklinde hesaplanir.

e BULK (Volume) RESISTIVITY (Q.cm)

Bulk Resistivity dlctimi, numune kalinhgi 600 mikrondan fazla oldugu zamanlarda
kullanilabilir. Ancak gercek degerleri okuyabilmek igin kalinlik ve dizeltme katsayisinin
dogru girildiginden emin olunmalhdir.

Bulk Resistance su formtille hesaplanir;

Siemens degeri ise;

Seklinde hesaplanir.

e TEST

Bu alanda bilinen en temel resistif deger dlcimu goézlemek icin kullanilir.

ik satirda;
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ikinci Satirda;

Seklinde hesaplanir.

Olciilen degerlerin dogruludu ile ilgili referans degerler olmasi acisindan 10Q /1K Q/ 10K
Q/ 1M Q olmak lzere 4 adet direng verilmistir. Bu degerler kontrol edilmek amach olarak
test secimi ekraninda “"C" veya "D" secenedi secilmelidir.




